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Расчёт базовых станций 

 

Сотовая связь – разновидность радиосвязи, предназначенная для организации связи между 

пользователями мобильных телефонов, а также доступа в интернет. Между устройством, 

отправляющим сигнал и устройством, принимающим его, находятся базовые станции, которые 

ретранслируют сигнал. [1], [2], [3] 

Базовая станция – это радиопередающее устройство, предназначенное для передачи и 

приёма радиосигнала от одного абонента к другому, тем самым, формируя мобильную связь и 

мобильный интернет. Преимуществами базовых станций является то, что они позволяют 

создавать мобильную сеть без проводов, имеющую при этом достаточно большую скорость 

передачи информации. [4], [5], [6]  

При всех своих плюсах базовая станция имеет и минус, в виде негативного воздействия на 

здоровье человека излучения, вырабатываемого при работе данной станции. Чтобы исключить 

опасное влияние на жизнь человека, плотность энергии магнитного потока должна находиться в 

пределах 10 мкВт/см2. Для соблюдения данной нормы производится расчёт. 

Для расчёта плотности энергии электромагнитного поля используется формула для 

определения напряженности электрической составляющей ЭМП, создаваемого антенной: 

 
𝐄 =

√𝟑𝟎𝐏𝐆Пафт

𝐑
КфА(𝛂)𝐅(𝛗), 

(1) 

где P – мощность на входе антенно-фидерного тракта, Вт; 

Пафт  – коэффициент потерь в антенно-фидерном тракте; 

R – расстояние от геометрического центра антенны до точки наблюдения (наклонная 

дальность), м; 

Kф =1,15…1,3 – множитель ослабления (в расчетах принято Kф =1,224); 

( )F  – нормированная амплитудная диаграмма направленности (ДН) антенны в вертикальной 

плоскости. 

 

Пересчет напряженности электрической составляющей ЭМП в ППЭ производится по 

формуле: 

 
ППЭ =

𝐄𝟐

(𝟏, 𝟐𝛑)
 мкВт/см𝟐, 

(2) 

где Е – значение напряженности электрической составляющей ЭМП, В/м. 
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Данный расчёт производит программа ПК АЭМО. 

   
Рис. 1 – Занесение данных в программу ПК АЭМО и окно с вертикальной диаграммой 

направленности антенн по высотным отметкам 

 

Данные для проведения расчёта предоставляются заказчиком в виде таблицы с основными 

параметрами используемого оборудования. 

 
Таблица. 1 – Основные параметры оборудования БС 

 

После проведения расчётов чертится ситуационный план и срезы вертикальной диаграммы 

направленности по азимутам установленных антенн. 

   
Рис. 2 – Ситуационный план и вертикальные срезы диаграммы направленности по 

азимутам 
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В результате проведения расчётов получаются данные со значениями плотности потока 

энергии электромагнитного поля в контрольных точках, которые заносятся в таблицу. По данной 

таблице определяется, находится ли показатель плотности потока энергии в норме.  

 
Таблица. 2 –Результаты расчёта интенсивности ЭМП в контрольных точках 

 

При модернизации станции также производятся измерения плотности потока энергии 

электромагнитного поля на месте, уже имеющейся базовой станции.  

Данные измерения производятся с помощью специализированных приборов: 

• Narda SRM-3006 – селективный измеритель электромагнитных полей 

• ПЗ-41 – широкополосный измеритель напряжённости электрического и 

магнитного поля 

• IDA-3106 – высокочувствительный анализатор сигналов 

Данные, полученные в процессе измерения сравниваются с полученными при расчётах и 

определяется, находятся ли они в пределах допустимой нормы излучения, а именно 10 мкВт/см2. 

Если показатели в норме, то все эти данные сводятся в отчёт. 

Далее, все полученные данные и чертежи отправляются в СанПин который и выдаёт 

разрешение на модернизацию или постройку базовой станции. 
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